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Historia

 Prehistoria: 5.12.1969 — 1989
ARPANET

- Przepustowosc tgczy osiggneta: 230.4 kb/s w 1970
- Protokot 1822

» (Czasy historyczne: 1989 — 30.04.1995
NSFNet — National Science Foundation Network

- Przepustowosc tgczy osiggneta 45 Mb/s w 1991

- Protokot TCP/IP
- Protokét EGP (Exterior Gateway Protocol)
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Czasy wspoiczesne

W 1995 zamknieto Internet Backbone

Internet stat sie naprawde systemem
zdecentralizowanym

Obecnie Siec to potagczone systemy autonomiczne (AS)
Nowy protokot do trasowania: BGP ver. 4 (RFC 4271)

Internet eXchange Points — miejsca potgczen miedzy
ASami (AMS-IX — sredni transfer 231 Gb/s)



BGP

* Protokot dziatajgcy w srodowisku zdecentralizowanym
« Korzysta z TCP/IP

* taczy routery z 'sgsiadami' (peers) z innych ASow i z
routerami wewnatrz wtasnego ASa

« Giowny cel — wymiana informacji o zmianach topologii
sieci miedzy routerami brzegowymi ASow
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BGP

» Wezet utrzymuje tablice uzywanych tras oraz po 2 tablice
na kazdego sgsiada:
- Adj-RIB-In — dane od sgsiada, przed obrobkg
- Adj-RIB-Out — dane po obrébce (i po dodaniu do
gtownej tablicy routowania!), przygotowane do
wystania do sgsiada

» Trasy wybrane do uzywania przez wezet sg w tablicy
Loc-RIB.

» Te tablice tworzg Routing Information Base
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BGP

» Aktualizacja danych w wezle nastepuje poprzez wysytanie
komunikatow UPDATE o nowych i porzucanych sciezkach

* Przyktadowy sens komunikatu UPDATE:
193.11.0.0/16 6, 8, 10,19 NEXT_HOP 210.12.15.189
Dany prefiks dtugosci 16 bitow jest osiggalny poprzez ASy
o identyfikatorach: 6, 8, 10, 19 (w tej kolejnosci!). Aby go
0siggnacC nawigz potaczenie z adresem 210.12.15.189

* Mozliwe wariacje:
- Zbiory ASOw na sciezce (mogg bycC sortowane), wiele

punktow wejsciowych do 1 ASa
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BGP
I

* Pojawienie sie nowego routera w sieci powoduje
I ozywiong komunikacje | przez pewien czas siec jest
niestabilna. Czesc¢ sieci moze by¢ nawet przejsciowo
nieosiggalna. Czas dojscia sieci do petnej sprawnosci
wydtuza sie wraz ze wzrostem rozmiaru tablic routowania,
teraz osigga minuty, a nawet ponad 20 minut

» W praktyce stosuje sie cache'owanie sciezek, by nie
przegladac tablic routowania dla kazdego
przychodzgacego pakietu, a tylko dla tych, ktore idg do
celu, ktory dawno nie byt odwiedzany.
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Zalety BGP

» Zalety protokotu:

- Informacje sg przesytane tylko miedzy sgsiednimi
ASami

- Razem z adresem osiggalnym jest przesytana sciezka
do niego

— Sciezki do sieci o tym samym prefiksie sgq agregowane

- Mozliwosc¢ definiowania polityki routowania, w oparciu
o cel, indywidualnie w ASach

- Wezet moze wiedzieC o wielu mozliwych potgczeniach
do jednego sagsiada | w miare ich '‘padania’ wybierac
najlepsze dostepne
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I Problemy BGP

* Problemy:
I - Polityka routowania w wezle musi byc oparta o cel

- Skalowalnosé¢
* Route reflectors
« Confederations

- Route flapping/Route flap damping

— Wazrost rozmiaru tablic routowania
* Do 2001 i w 2004 roku — wzrost wyktadniczy
* Multihoming ma takze wady
» 13.10.2006 — tablice routowania osiggnety 200 000

pozycji

o Czerwiec 2007: >222 000 pozycji na poziomie AS

8.01.2008 10



Problemy BGP

Trudno poprawnie skonfigurowac wezty duzego Systemu
Autonomicznego
- Analizy logow pokazujg, ze czesto 15 minut przed
padnieciem routerow ktos przy nich grzebat...

Routery zle reagujg na przecigzenie (route flapping)

Mnogosc lokalnych polityk routowania

Nikt nie ma interesu, by byC pierwszym, ktory porzuci
BGP
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| co dalej?

,1here’s talk of replacing BGP but it took fifteen years to
get this one working. and no one wants to go through that
pain again’

Zamiast zmieniac protokot BGP mozna zmieni¢ warstwe
transportowa, z ktorej on korzysta (TCP/IP) na np. BST i
SCTP

Mozna przejsc na lpv6 | uzywac address rewriting
(Six/One)

Mozna uzywac podwojnego routowania map-n-en-cap
(Locator ID Separation Protocol)
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Historia

BGP

| co dalej?
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O czym to ja”?...

Czasy wspotczesne

BGP — Zalety
BGP — Wady
BGP — Problemy
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