Y. acznos¢ na polu walki

(problem przydziatu czestotliwosci UKF)
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F.acznos¢ wojskowa

 Radiolinie.
e F.acznos¢ WLAN na SD.
 Radiostacje KF/UKF.
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Y acznos¢ KF

1 - fala
przechodzgca
1 przez jonostere
Jonosfera
/ \ 2 — faja odbita od
jonostery

Nadajnik
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t.acznos¢ KF - podsumowanie

e koniecznos¢ sondowania jonosfery

 kanaly przewaznie sg drozne do kilku godzin

e czestotliwosé ,,narzucona' przez warunki
atmosferyczne

* zaniki w lacznosci (ogniskowanie, rozproszenie)

e zmiany czestotliwosci

e zjawisko echa

W praktyce stosuje sie z reguly 2 do 4 czestotliwosci
roboczych, jedng na dzien, jedng na noc i
ewentualnie dwie przejsciowe po jednej na noc i na
dzien. Czestotliwosci przejsSciowe wymagane sg
glownie na trasach dalekosieznych.
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t.acznos¢ UKF

Y .acznos¢ UKF jest wykorzystuja:
* Radiolinie.

 Komunikacja lgdowa.

» Komunikacja satelitarna.

Charakterystyka:

* Wymagana bezposredniej widocznosci.

* Grunt i uksztalttowanie terenu wywiera duzy wpiltyw na
rozprzestrzenianie sie fal.

* Teren zalesiony nie ma wpilywu na tlumienie fal chyba
ze odlegltos¢ miedzy drzewami jest zblizona do dlugosci
fali.
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Wspotobiektowo i wspotmiejscowo
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Macierz odlegtosci i separaciji

Macierz odlegtosci (metry)

s1 S2 s3 s4
s1 200 1000 100 800
s2 1000 300 1 2000
s3 100 1 500 1000
s4 800 2000 1000 500
Macierz separacii

s1 S2 s3 s4
s1 4 ) 3}
S2 4 ) 3
s3 5 ) 4
s4 ) 3 4

Wspotczynnik separacji
S nalezy do (0.09,0.11)

S*Fmin2 <= (Fmin2 - Fmax1)

Gdy warunki wspotobiekto-
wosci i wspdotmiejscowosci
nie sq speinione S nalezy do
{1,2,3,4,5}
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Wspotobiektowo i wspotmiejscowo
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Zestawienie dostepnych czestotliwosci
do pracy radiostacji UKF
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Algorytm przydziatu czestotliwosci

Dane wejSciowe: tablica separacji i cze-
stotliwos$ci dostepnych, P- stwo zalozone

Y

Przydzielenie czestotliwos$ci dla pierwszej sieci
Fmin i F max

i

Przydzielenie czestotliwos$ci dla nastepnyej
zdefiniowanej sieci Fmin i Fmax

v |
Sprawdzenie warunku zaklécalnosci sieci ZWIQI.(SZ
separacje o 1
A

N

Jezeli sg sieci
T ktore nie maja

przydzielonych
czestotliwos$ci

N

Porownanie wartosci przydzielonych czestotliwosci
dla wszystkich sieci i wybranie najlepszej
realizacji
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Kolorowanie grafu

Oryginalny problem.

Zmienne: wartosci w wierzchotkach(dziedzina = {red,
green, brown, blue, black, white}).

Wiezy: sgsiednie wierzcholki majg mie¢ rézne kolory.

Optymalizujemy: ilos¢ uzytych koloréw.

Barttomiej Grzelewski

11



Kolorowanie grafu

Problem przydzialu czestotliwosci.

Zmienne: wartosci w wierzchotkach(dziedzine stanowig
dostepne kanaty). Wierzchotek reprezentuje jedng siec.

Wiezy: sgsiednie wierzchotki majg miec¢ rézne kanalty.

Optymalizujemy:

 Minimalizujemy liczbe uzytych kanatow.

lub

 Minimalizujemy prawdopodobienstwo kolizji przy
wykorzystaniu rozsadnej liczby kanatow.
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Kolorowanie grafu

Przeszukiwanie przyrostowe z powracaniem.

e przeszukiwanie w gigb, kazdy krok to ustalenie
wartosci jednej zmienne]

 kolejnos¢ przypisywania zmiennych jest ustalona
e jesli ustalenie kolejnej zmiennej jest nie
wykonalne bez tamania wiezow nastepuje

powré6t (cofniecie niektérych przypisan)

Czy algorytm znajduje rozwigzanie optymalne?
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Kolorowanie grafu

Przeszukiwanie przyrostowe z powracaniem.

Metoda uniwersalna dla wszystkich problemow z wiezami.

ZtozonoS¢ pamieciowa liniowa (pamieta tylko aktualne
przypisania).

Ztozonosc¢ czasowa wykladnicza (pesymistycznie w kazdym
wezle sprawdza wszystkie mozliwe przypisania).
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Kolorowanie grafu

Przeszukiwanie przyrostowe z powracaniem.

Heurystyki przyspieszajace:

 Wybor zmiennej najbardziej ograniczajgcej sposréd
najbardziej ograniczonych.

 Wybér wartosSci najmniej ograniczajacej.

e Sprawdzanie w przod.

» Sprawdzanie spdjnosci tukowej.

* Analiza grafu zaleznosci.
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Kolorowanie grafu

Algorytmy genetyczne.

* Kolejnos¢ w jakiej kolorujemy wierzchotki wyznacza
permutacja.

 Kazdy wierzchotek dostaje minimalng mozliwg
wartosc.

* Dostepny jest kolor przezroczysty.

 Kazde rozwigzanie oceniamy i wybieramy osobniki
najlepsze.
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Algorytmy genetyczne

Stosowane permutacje/krzyzowania:

eScramble Sublist Mutation

eUniform Order-Based Crossover (UOBX)
ePartially Matched Crossover (PMX)
Order Crossover (0OX)

*Cycle Crossover (CX)
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Permutacje w algorytmach genetycznych.

Scramble Sublist Mutation przyktad:

® Osobnik rodzicielski
x = {x1, x2, x3, x4, x5, x0, x7/, x8}

* Elementy w sekcji mieszania podlegajq losowe]
permutacji. Pozostate nie ulegajq zmianie.

* Osobnik potomny
x= {x1, x2, x3, x5, x6, x4, x7, x8}
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Krzyzowanie osobnikow

Cycle Crossover (CX) przyktad:

e Osobniki rodzicielskie
x=(98217 4510 6 3)
yv=(1234567 8 910)

* Poszukujemy cyklu
x=9--1-4--06-)
y=(1--4-6--9-)

* Osobniki potomne
u=19 231547 8 610)
v=(182476 5109 3)
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Algorytm LF (largest first)

Jest to jeden z 2 algorytmow wykorzystywanych przez wojsko.
Dzialanie algorytmu mozemy opisa¢ nastepujaco:

1. Uporzadkuj wierzchotki grafu malejqco wedtug ich stopni
(liczby krawedzi z nich wychodzgcych).

2. Koloruj wierzchotki zachtannie, zgodnie z ustalong
wczesniej kolejnoscig (zaczynajac od wierzchotka o
najwiekszym stopniu).

Algorytm LF jest algorytmem statycznym, gdyz raz ustalona
kolejnos¢ wierzchotkéw nie zmienia sie w trakcie jego dziatania.
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