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Co to jest Semantic Web?

"The Semantic Web is an extension of the
current web in which information is given
well-defined meaning, better enabling
computers and people to work In
cooperation”.

Tim Berners-Lee, James Hendler, Ora Lassila,
“The Semantic Web”, Scientific American, maj 2001



A doktadniej?

“The Semantic Web provides a common frame-
work that allows data to be shared and reused
across application, enterprise, and community

boundaries...

... It is a collaborative effort led by W3C with partici-
pation from a large number of researchers and in-

dustrial partners...



A doktadniej? c.d.

... It is based on the Resource Description
Framework (RDF), which integrates a variety ol
applications using XML for syntax and URIs for
Elullle

http.//www.w3.0org/2001/swy
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Semantic Web

Wszedzie jest mowione, ze to jest dopiero
wizja — cata przysztosc przed nami.

Nawet niekoniecznie zwigzane z konkretnym
jezykiem czy konkretng technologia, ale
sama idea.



XML

Wygodny sposob zapisywania danych:

<student>

< > Vikash </
< > Dhorasoo </
< > informatyka </

</student>

VvV Vv



XML

Niestety XML nie mowi nic o semantyce:

<al>

<bl> Vikash </bl>
<b2> Dhorasoo </b2>
<b3> informatyka </b3>

</al>



Jak modelowac¢ semantyke?

Resource Description Framework (RDF)
pozwala stwierdzac fakty

np. osoba X ma na imie “Vikash”



Jak modelowac¢ semantyke?

RDF Schema

pozwala definiowac stownik pojec (-> taksonomia)
oraz korzystac z nich do opisywania “obiektow”

np. Student jest Cztowiekiem,
osoba X jest Studentem



Jak modelowac¢ semantyke?

Web Ontology Language (OWL)
pozwala okreslac relacje miedzy pojeciami

np. ‘osoba” w schemacie A to to samo co
“uzytkownik” w schemacie B



RDF

Relacje miedzy “obiektami” jako trojki postaci
orzeczenie

np.
jest autorem

Szymon Ziofo



RDF

Pojecia:
zasoby:
“A.A. Milne”, “Kubus Puchatek”

rodzaje wtasciwosci:

“jest autorem”, “stowo kluczowe”

wartosci witasciwosci:
zasob “Kubus Puchatek”, literat “miod”



RDF - identyfikowanie zasobow

URI - Universal Resource ldentifier (URL -
jeden z rodzajow URI).

URI nie musi wskazywac¢ na konkretny obiekt
dostepny przez siec (np. strony WWW) -
moze wskazywac na jakas osobe, pojecie,
itd.

Dwie rozne rzeczy maja dwa rézne URI.

Przestrzenie nazw - by nie przepisywac
dtugich identyfikatorow.



RDF - model danych

Zbior zdan reprezentowany jako graf skierowany:

wezty (z ktérych wychodza strzatki) reprezentuja zasoby,
krawedzie reprezentuja wtasnosci.

autor KUbUé
Puchatek

urodzit sie w

jest stolica Wielka
Brytania




RDF - model danych

RDF Description

Resource PropertyType 1 Resource PropertyType 3 Resource
1 2 3

Prnpertﬁpe 2 Pmpenﬁpe 4

“Atomic YValue™ “Atomic Value™

http://www.dlib.org/dlib/may98/miller/05miller.html




RDF - zasoby vs literaty

urodzit sie w
“Londyn”

Zeby co$ powiedzie¢ o “obiekcie” musi by¢ zasobem:

@ urodzit sie w @

jest stolica

Wielka
Brytania



RDF - sposob zapisu

Da sie zapisac to w dokumencie XMLowym:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDFxmlns:rdf="http://www.w3.org/TR/WD-rdf-syntax#"
xmlns:s="http://description.org/schema/">
<rdf:Description about="http://www.w3.org/Home/Lassila">
<s:Creator>Ora Lassila</s:Creator>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>



RDF - sposob zapisu

Mozna prosciej i kroce;
- hie w XMLu, tylko w Notation3 (N3):

<#fteacher> <#knows> <#student> .

<#student> <#has> 24 .

<http://xyz.org/#Sean>
<http://xyz.org/#name> "Sean"



Ontologia

Ontologia - model wiedzy z okreslonej
dziedziny:

jakie pojecia wystepuja,
jakie sa miedzy nimi zaleznosci,
dodatkowe warunki.



RDF Schema

Swiat “dzieli” sie na:
Klasy (rdfs:Class).
Zasoby (rdfs:Resource).
Wiasciwosci (rdf:Property).



RDF Schema - predefiniowane ...

{ES% wtasciwosci:
rdfs:Resource rdfs:range
rdfs:Class rdfs:domain
rdfs:Literal rdf:type

rdfs:subClassOf
rdfs:subPropertyOf



RDF Schema - klasy

rdfs:Resource
- klasa wszystkich zasobow (czyli wszystkiego)

rdfs:Class
- klasa wszystkich klas

rdfs:Literal
- klasa wszystkich literatow (state liczbowe czy
znakowe)



RDF Schema - wtasciwosci

rdfs:range - “przeciwdziedzina’, .
P rdfs:range C
- przedmioty w trojkach o predykacie P sa klasy C

rdfs:domain - “dziedzina’, tj.
P rdfs:domain C
- podmioty w trojkach o predykacie P sa klasy C

rdf:type - “deklaracja typu’, ;.
R rdf:type C
- R jest instancja klasy C.



RDF Schema - wtasciwosci

rdfs:subClassOf — dziedziczenie klas
C1 rdfs:subClassOf C2
- klasa C1 jest podklasa klasy C2

rdfs:subPropertyOf - dziedziczenie wtasciwosci
P1 rdfs:subPropertyOf P2
- wlasciwosc¢ P1 dziedziczy z wtasciwosci P2



OWL

Daje mozliwosc¢ naktadania warunkow:

na wlasciwosci:

przechodniosc,

symetrycznosc,

odwracanie kierunku relagji, itp.
na literaty: typy danych,
na klasy: utozsamienie klas,

na zasoby: utozsamienie zasobow.



Zastosowanie - FOAF

FOAF - Friend of A Friend

Zamiast (oprocz) tworzenia wiasnej strony
domowej — tworzymy swoja “wizytowke” (w
ktorej podajemy informacje o sobie).

Roboty jakos do tej wizytowki dochodza.



FOAF

Od tej pory mozna wyszukiwac znajomych
wedtug jakichs kryteriow, np.:

“pokaz artykuty przez ostatnio spotkanych ludzi”,
“znajdz zdjecia przyjaciot Ziutka”,

“kto wsrod przyjaciot interesuje sie astronomia’.



/blizone technologie

Konkurencyjna wobec OWL naktadka na RDF:
The DARPA Agent Markup Language (DAML).

Jezyk opisywania metadanych: Dublin Core.

Topic Maps - sposob na modelowanie wiedzy.



Dalsze informacje

O idei Semantic Web:

Strona
http://www.semanticweb.org

“‘Rekomendacja’
http://www.w3.0rg/2001/sw/

- Artykut popularno-naukowy twércow Semantic
Web z Scientific American

http://tiny.pl/hgl7



Dalsze informacje

O RDF i RDF Schema:

“‘Rekomendacja”
http://www.w3.0rg/RDF/

Artykut popularno-naukowy tworcow Semantic
Web z Scientific American

nttp://tiny.pl/hgl7

Pare tutoriali:
http://www-106.ibm.com/developerworks/library/w-rdf/
http://www.dlib.org/dlib/may98/miller/05miller.html
http://www.w3schools.com/rdf/rdf_intro.asp




Dalsze informacje

O OWL:

“‘Rekomendacja”
http://www.w3.org/TR/owl-guide/

O wszystkim po trochu:

Szymon Zioto - materiaty do wyktadu
http://mimuw.empolis.pl/ (wyktad 13)



