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» Pochodzenie posrednika keszujgcego

» Serwery proxy w korporacjach

» Jeden serwer dzielony przez wielu uzytkownikow
» podobny zbiér pobieranych dokumentow

» pobieranie tych samych dokumentow w krotkich okresach
czasu
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» Dlaczego chcemy keszowaé?

» Ograniczamy ruch sieciowy
+ Ograniczamy obcigzenie serwera

» Zmniejszamy opdznienia




» Dlaczego chcemy keszowaé?

» Mozemy dostarczycC tres¢ nawet jesli
serwer jest chwilowo niedostepny




Dlaczego nie chcemy keszowac

> Nieaktualnosc¢ danych
* Nietrafione zapytania
» Pojedynczy posrednik — waskie gardto

» Pojedynczy posrednik — ryzyko awarii
systemu

» Zaburzone statystyki odwotan do serwera
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Ogoblny model systemu posrednikow

serwer HTTP
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w Pozadane cechy systemu pos$rednikow

+ Szybkosc¢ dostepu

> Niezawodnosc, dostepnosc
* Przezroczystosc

» Skalowalnosc

> Wydajnosc




w Pozadane cechy systemu pos$rednikow

+ Stabilnosc¢
» Adaptywnosc
» Rozkfad ruchu

> Prostota




Model hierarchiczny
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Wady modelu hierachicznego

» Koniecznosc instalowania posrednikow w
kKluczowych miejscach sieci

> Dodatkowe opoznienia

» Posredniki wysoko w hierarchii mogg stanowic
waskie gardfa

> Wiele kopii tego samego dokumentu
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» Model rozproszony

» Brak hierarchii wsrod posrednikow

» Kazdy posrednik moze komunikowac sie z
dowolnym innym posrednikiem w systemie.

» Przyktadowe systemy realizujgce ten model:

- CARP
+ |IPC
» CRISP
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Obliczamy ktory
—posrednik ma obstuzy¢
URL'a




W  Polityka wymiany keszowanej informacji

> Tradycyjne mechanizmy:
» Least recently used (LRU)

» Least frequently used (LFU)




aktualizacja informacii

» W przypadku keszowania pojawia sie problem,
czy posrednik ma najswiezszg wersje pliku

» Kesze muszg aktualizowac przechowywane
informacje aby serwowac uzytkownikom, tak
swieze pliki, jak to tylko mozliwe

» Protokot HT TP zawiera mechanizmy, ktore
utatwiajg keszom dbanie o aktualnosc
przechowywanej informacji
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W mechanizmy HTTP dotyczace keszowania

» Warunkowy GET
» |[f-Modified-Since
» [f-Unmodified-Since
» |f-Match
» |f-None-Match

» Pragma: no-cache

» Last-modified
» Date




dlaczego P2P jest fajne

» Mate ograniczenia

+ Systemy P2P sg zdecentralizowane |
rozproszone. Dzieki temu moga bycC bardziej
odporne na awarie | ataki.

Mogg byC stosowane do dtugich obliczen i
archiwizacji danych

+ Systemy P2P pozwalajg wykorzystac,
nieuzywane przez wielkosc czasu:

+ dyskKi

* CZas procesora
*» tgcza sieciowe
uzytkownikow sieci.




» Wyszukiwanie w sieci P2P

» Rozwigzanie z gtownym serwerem (Napster)

» Zapytania kieruje sie do gtownego serwera
utrzymujacego liste plikow udostepnianych przez
wszystkie wezty sieci

+ Wady
» KoniecznosSc utrzymywania serwera
» Mato skalowalne

» Podatne na awarie (np. ataki ze strony RIAA)
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» Wyszukiwanie w sieci P2P

» Wyszukiwanie przez rozgtaszanie (Gnutella)

» Kazdy wezet utrzymuje liste innych (dowolnych)
weztow sieci.

» Zapytania kierowane sg do wszystkich znanych
weztowi pytajagcemu weztow.

» Wezet po otrzymaniu zapytania zwraca odpowiedz
dotyczaca jego zasobow i przekazuje zapytanie dale;
do znanych sobie weztow.

» Wady

» Duza ztozono$¢ komunikacyjna O(n’)

» Mato skalowalne.
‘\91



» Wyszukiwanie w sieci P2P

» Cechy nowoczesnych systemow P2P:

L

Nie ma wyroznionych weztow

L

Kazdy wezet bierze udziat tylko w matej czesci
wyszukiwan

L

Kazdy wezet zna tylko maty zbior innych weztow

L

SieC samoorganizuje sie matym kosztem w
miare dotgczania i odtgczania weztow.
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w DHT - model wyszukiwania

> Model Distributed Hash Table (DHT)

uniwersalny interfejs modelujgcy wyszukiwanie
danych w sieci P2P

L

L

jedna operacja lookup(key)

L

operacja zwraca wezet sieci

L

dane zwigzane z kluczem key sg umiejscawiane w
wezle lookup(key).
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w DHT - problemy

» Rownomierne mapowanie kluczy do weztow

» Przekierowywanie wyszukiwania klucza do
odpowiedniego wezta

» Trzymanie tablic routingu




» CAN = Content-Addressable Network

» d-wymiarowy kartezjanski uktad wspotrzednych

» Przestrzen podzielona na hyper-prostokaty
(strefy)
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2-wymiarowy CAN z 6 weztami

0, 1) ,1)
] ]
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(0, 0) (1, 0)




w

+ Kazdy wezet odpowiada za jedng strefe i jest
identyfikowany przez jej granice

» Kazdy klucz mapowany jest do punktu w tej
przestrzeni

» Kazdy z weztow trzyma liste sgsiadow — 2 wezly
sgsiadujg ze sobg jesli dzielg te samag d-17-
wymiarowg hyperptaszczyzne
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w CAN - wyszukiwanie

» Wyszukiwanie klucza polega na przekazywaniu
zapytania wzdtuz sciezki przyblizajacej linie prostg

+ W trakcie zapytania, wezet przekazuje je do
sgsiada, ktory jest najblize] wezita
przechowujgcego klucz




» CAN — wyszukiwanie klucza (0.8, 0.9)

(0, D (1, 1)

tu przechowywany
jest klucz (0.8, 0.9)

- strefa (0.75,0.75, 1, 1)
[l

l/ ]

lookup((0.8, 0.9))

(0, 0) (1, 0)




CAN — dotacznie do sieci

P P D

O o = o O
wezel n - nowy |wezel
wezelt n

Nowy wezet wybiera losowy punkt P.

Prosi wezet bedacy juz w sieci o znalezienie
wezta n, ktorego strefa zawiera punkt P.

n dzieli swojg strefe na po6t i oddaje jedng czesc
nowemu weztowi.

Po dotaczeniu wezty uaktualniajg listy sgsiadow. i
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CAN — odtgczanie od sieci

» Kiedy wezet sie odtgcza, przekazuje swojg strefe
jednemu z sgsiadow.

» Jesli ztgczenie dwoch stref tworzy nowg strefe, to
sSg on tgczone.

» W przeciwnym przypadku sgsiedni wezet
tymczasowo obstuguje obie strefy.

» Jesli wezet ulegnie awarii, jego strefe przejmuje
sgsiad obstugujgcy najmniejszg strefe.
‘291



nasz
wezel

sasiad

mozemy
ztaczyc
strefy

CAN — odtgczanie od sieci

sasiad




sasiad

nasz
wezel

CAN — odtgczanie od sieci

nie mozemy
ztaczyC
stref

L
sasiad

=

sasiad

Sasiad obstuguje dwie strefy
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» Chord

» Chord przyporzadkowuje kluczom | weztom
identyfikatory z tej samej 1-wymiarowej
przestrzeni

» Wezet odpowiedzialny za klucz k nazywany jest
nastepnikiem. Jest to najblizszy wezet
nastepujacy po k.

* Przestrzen identyfikatorow sie zapetla.
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» Chord

* n— liczba weztow
» M — wielkosc przestrzeni identyfikatorow
» Kazdy z weztow przechowuje tablice log n weztow

» W tablicy tej znajdujg sie wezty odlegte od danego
wezta o:

+ M/2
+ M/4
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Chord — tablica weztow




w Chord - wyszukiwanie

+ Wezet wyszukuje w tablicy weztow, wezet z
najwyzszym identyfikatorem, mniejszym od k.

> Nastepnie przekierowuje zapytanie o klucz k do
znalezionego wezta .

+ Struktura poteg dwojki w tablicy weztow zapewnia,
ze kazdy etap wyszukiwania zmniejsza dystans co
najmniej o potowe.

+ W sumie wysytamy O(log n) komunikatow.
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Chord — wyszukiwanie klucza K54

przestrzen identyfikatorow M = 2° = 64




Chord — poprawnosc¢ wyszukiwania

+ Chord zapewnia poprawne wyszukiwanie nawet
podczas awarii wielu weztow w systemie.

» Wykorzystuje do tego liste nastepnikow — kazdy
wezet trzyma liste r weztow po nim nastepujgcych
W przestrzeni nazw.

+ Jako, ze identyfikatory maszyn sg wybrane
losowo to szansa, ze naraz ulegng awarii
wszystkie wezty z listy nastepnikow, jest bardzo

mata.
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Chord — dodawanie wezta

» Wezet n prosi dowolny istniejgcy wezet o
odnalezienie jego ID.

* Nowy wezet przejmuje od swojego nastepnika
klucze, za ktore jest od teraz odpowiedzialny.

> Aby moc brac udziat w wyszukiwaniu musimy
zaktualizowac liste nastepnikow dla nowego wezia
| jego poprzednika.

» W tle uaktualniane sg tablice weztow dla weztow

systemu.
‘381



Chord — dodawanie wezta N26

nastepnik(N21) ¢ N21

N21

K24

K30




Chord — usuwanie wezia

» Wezet odchodzacy przekazuje wszystkie klucze
swojemu nastepnikowi.

» Wezet przekazuje informacje o tym, ze odchodzi
nastepnikowi | poprzednikowi. Dzieki temu
poprzednik moze zaktualizowac liste nastepnikow,
a hastepnik — swojego poprzednika.
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w Chord — koszt algorytmu

* n— liczba wezftow w systemie

* log n - o tylu weztach wie kazdy z weziow

[ #]

log n - tyle komunikatow jest potrzebnych przy
wyszukiwaniu

[ %]

(log n)? — tyle komunikatéw jest potrzebnych przy

przytgczeniu wezta
.M i



» Nasza praca magisterska

» Potagczenie keszowania z systemami P2P
» Rozproszony posrednik realizowany jako sieC P2P

» Lokalny interfejs posrednika HT TP w kazdym
wezle sieci

» Rozpraszanie informacji o miejscach
przechowywania keszowanych plikow podobnie
jak w systemie Chord

> Rozpraszanie plikow multimedialnych
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