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kacznosc radiowa

= Popularne protokoty
= Zastosowania
= Dostepnosc

= Wydajnosc
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Wydajnosc¢ protokotow (1995 - 2005)
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3G vs. WIMAX

UMTS

HxSPA

WIMAX

= wydajnosc



UMTS

= Tlo historyczne
» [Informacje techniczne

» Wdrozenia



UMTS - tlo historyczne

= ETSI - 1998 WCDMA (3G air-interface)

= Pierwsze siec1 3G w Japonii (2001)

= wkrotce Europa 1 Azja (2002)



I UMTS - technikalia

Stawiane wymagania
I » Predkosc¢ do 2 Mbps
= Zmienna predkos¢ przydzielana ,,na zadanie”
= ,Mieszanie” ustug w jednym potaczeniu
= Zmniejszony wspoiczynnik bledu
= Asymetryczna przepustowosc
= Wspotistnienie trybow FDD 1 TDD

= Mobilnos¢ (przekazywanie potaczenia)



I UMTS - technikalia

I Parametry

* Predkos¢ 115 — 1920 Kbps

= DL (2110-2170MHz), UL (1920-1980 MHz)
= Pasmo dla trybu FDD 2 x 5 MHz

= Pasmo dla trybu TDD 5 Mhz

= Rozrzucanie”

= Wiele sciezek komunikacji



I UMTS - technikalia

I Klasy ushug

= Komunikacja glosowa / video
= Strumien danych
= Ustugi interaktywne

= Aplikacje ,,w tle”
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= Komunikacja glosowa / video
- komunikacja gltosowa
- wideotelefonia

- gly



I UMTS - technikalia

I Klasy ushug

= Strumien danych
- ushugi multimedialne (np. telewizja)



I UMTS - technikalia

I Klasy ustug

= Ustugi interaktywne
- Ty S1ECIOWE
- przegladanie stron www



I UMTS - technikalia

I Klasy ustug

= Aplikacje ,,w tle”
- Sciaganie / wysylanie poczty
- wysytanie SMS



UMTS - wdrozenia

= Mobilny dostep do internetu dotychczasowi
operatorzy - 1Plus, Blue connect, Orange UMTS

= Ustugi glosowe (VoIP), videorozmowy - P4



WIMAX

= Tlo historyczne
» [Informacje techniczne

» Wdrozenia



WIMAX - tto historyczne

» Wimax-forum — specyfikacja 2004
= 802.16a ...
= [EEE 802.16-2004 (komunikacja P2P, P2MP)



WIMAX - technikalia

» Predkosc teoretycznie do 134 Mbps (28MHz) /
- do 75Mbps (20MHz) /
- do 15 Mbps (SMH2z)

= LOS (10-66GHz), NLOS (2-11GHz)

= R6zne wersje — rdzny stopien mobilnosci




WIMAX - technikalia

= NLOS (2-11GHz)
- 3,4 — 3,6 Ghz (licencjonowane)
- 3,6 — 3,8 Ghz (J.w.)
- powyze] 5,4 GHz



WIMAX - technikalia

= R6zne wersje — rdzny stopien mobilnosci
- 802.16¢ — zaktada mobilnos¢ (120km/h)
DL 18/3 Mbps, UL 6/1 Mbps



WIMAX - technikalia

» OFDM (802.16d) TD!

D / FDD

* OFDMA — wspotdzie]

enie przez ,,rozrzucanie’



WIMAX - wdrozenia

= Krakow — Crowley Data Poland
= Gdansk — Politechnika
= Radom

= Lublin — Netia



UMTS vs. WIMAX

T ansza infrastruktura

Przepustowos$¢ do 2 Mbps

Wicksza mobilnos¢

Ushlugi multimedialne w

urzadzeniach przenosnych

Koniecznos¢ budowy sieci

Przepustowos¢ do 70 Mbps
Mniejsza mobilnos¢

Wykorzystuje takze

nielicencjonowane pasma

Nastepca internetu kablowego



Zrodia

* WCDMA for UMTS — Holma, Toskala
= http://www.umts-forum.org

* WIMAX forum

= Materialty PBO-TEC Sp. zo. o

= Signals Research Group


http://www.umts-forum.org/

