Jezyki, automaty i obliczenia
zadania z gwiazdka (seria 1), termin: 6 kwietnia 2016

Zad. 1. Niech A bedzie automatem jednoznacznym o n stanach, nad al-
fabetem A. Udowodnij, ze jesli L(A) # A* to istnieje stowo w ¢ L(A) o
dtugosci co najwyzej n.

Zad. 2. Zdefiniujmy operacje przeplotowej gwiazdki jako
L® = {e} U L U L®L U LRLRL U...,
gdzie ® to przeplot jezykow. Zdefiniuj jezyki regularne L, M takie, ze jezyk
LN M°

jest skoniczony, ale zawiera stowo dtugosci wiekszej niz 2", gdzie n to suma
rozmiaroéw automatéw rozpoznajacych L i M.

Zad. 3. Automat okienkowy (B, <,d) nad alfabetem A sklada sie ze skon-
czonego alfabetu roboczego B, ktory jest czesciowo uporzadkowany relacja
< i zawiera A, oraz z funkcji przejscia

§:(BU{F})x Bx B — BU{=}.

Zaktadamy, ze slowo wejsciowe aj ...a, ma dlugos¢ przynajmniej 2, i jest
otoczone pomocniczymi symbolami F, :

Fai...ap .

Po kazdym kroku obliczenia automat znajduje sie nad ktoras z pozycjil...n
stowa. Na pozycji i, automat ,widzi” okienko zlozone z 3 liter na pozycjach
i—1,4,14+1. Pozycja poczatkowa to 1, wiec na poczatku obliczenia automat
widzi okienko F ajas.

Widzac okienko cjcacs, automat wykonuje nastepujacy krok:

e jesli §(cq, c2,c3) = =, automat przesuwa sie o jedng pozycje w prawo;

e jesli 0(cy1,co,c3) =b1ib < co, automat zastepuje ca przez b i przesuwa
sie na pozycje 1.

Automat koriczy obliczenie i akceptuje, gdy dojdzie do pozycji n (innymi
stowy, gdy w okienku pojawi sie symbol ).
Udowodnij, ze automaty okienkowe rozpoznaja tylko jezyki regularne.



