Jezyki, automaty i obliczenia
zadania z gwiazdka (seria 2), termin: 7 maja 2015

Zad. 1. Rozwazmy automaty bez stanéw i bez pustych przejs¢, ale za
to z dwoma stosami. Zakladamy, ze alfabety stosowe S i S sa roztaczne.
Konfiguracja to para (wi,wz) € S7 x S5 zawartosci stosow. Wyrdzniamy
konfiguracje poczatkowa (So.1,50,2), So0,1 € S1, So.2 € S2. Relacja przejscia to
skoriczony podzbiér:

0 C (S1US2) x AxS] xS3,

czyli kazde przejscie (s, a, w1, ws) zdejmuje jeden symbol s € S1USs z jednego
ze stosow, czyta litere¢ a € A, i kladzie ciagi symboli wy € ST 1wy € S5 na
stosy. Akceptacja nastepuje gdy obydwa stosy sa puste. Czy jezyk

L = {a"b"c" : n>0}
jest rozpoznawany przez tego typu automat?

Zad. 2. Dla dwoch jezykow L, M nad tym samym alfabetem A, niech
o(L,M) = {wve A" : Jue M. wuv € L}.

Czy c¢(L, M) jest deterministycznym jezykiem bezkontekstowym, o ile L, M
sa deterministycznymi jezykami bezkontekstowymi?

Zad. 3. Czy jezyk stéw Fibonacciego jest rozpoznawany przez automat
kopiujgcy, zdefiniowany ponizej? Automaty kopiujace to rozszerzenie auto-
matow ze stosem z przej$ciami postaci § C Q x S x (AU {e}) x Q x S*,
w ktorych dodatkowo dostepna jest operacja kopiuj. Czyli relacja przejécia
automatu kopiujacego jest postaci

d C (Q@xSx(AUu{e}) xQxS") U (Q x {kopiuj} x Q).

Przejscie (g, kopiuj, ¢') kopiuje prefiks stosu konczacy sie na symbolu poczat-
kowym sg € S, tzn. umozliwia przejscie od konfiguracji (q, wsov) € @ x S*,
gdzie w nie zawiera symbolu sg, do konfiguracji (¢, wsowsov).



