Jezyki, automaty i obliczenia
zadania z gwiazdka (seria 1), termin: 7 kwietnia 2015

Zad. 1. Rozwazmy najmniejsza klase jezykow, ktora zawiera jezyk
{a"b" : n € N}

nad alfabetem {a, b}, oraz jest zamknieta na nastepujace operacje:

e operacje boolowskie: suma, dopelnienie, przeciecie

e obrazy homomorficzne

e przeciwobrazy homomorficzne.
Czy klasa ta zawiera jezyk wszystkich stow na alfabetem {a} o dtugosci
bedacej liczba pierwsza?
Zad. 2. Zdefiniujmy operacje przeplotowej gwiazdki jako

L = {e} U L U L®L U LRLIIL U...,

gdzie ® oznacza przeplot jezykow. Czy istnieja jezyki regularne L, M takie,
ze jezyk
LN M°

jest skoniczony, ale zawiera stowo dtugosci wiekszej niz
2’7’L
2222
22 ,

gdzie n to suma rozmiaréw automatow rozpoznajacych L i M?

Zad. 3. Rozwazmy automaty skoriczone z wagami, tzn. automaty, w ktorych
kazde przejscie (q,a,q’) posiada dodatkowo wage g(q,a,q') € Q, bedaca
liczba wymierna. Kazdemu biegowi

(q0,a1,q1) - - - (Gn-1, @n, qn)
w automacie A przypisujemy wage, bedaca iloczynem wag:
Q(QO7&17Q1) e 'g(anan,Qn)-

Dla automatu z wagami A, nad alfabetem A, definiujemy funkcje f4 : A* —
Q, ktora kazdemu slowu w przypisuje sume wag wszystkich biegéw akcep-
tujacych automatu A nad w. Udowodnij, ze istnieje algorytm, ktory dla
danych dwoch automatow A; i Ay sprawdza, czy fa, = fa,7



