Jezyki, automaty i obliczenia
egzamin (zadania), 19 czerwca 2015

Kazde zadanie rozwigzujemy na osobnej kartce. Wszystkie rozwigzania na-
lezy uzasadnié.

Zad. 1. Podaj algorytm, ktéry dla danego wyrazenia regularnego F i liczby
naturalnej n rozstrzyga, czy jezyk definiowany przez E zawiera przynajmniej
jedno stowo dtugosci 2". Czas dziatania algorytmu powinien byé¢ wielomia-
nowy wzgledem |E| + n.

Zad. 2. Ustalmy alfabet {a,b}. Niech ruch oznacza wyciecie ze stowa
infiksu abba, np. stowo aabbabbabba moze zostaé przeksztalcone do jednego
ze stow:

abbabba aabbbba aabbabb.

Niech L bedzie zbiorem stéw, ktore za pomoca pewnej liczby ruchéw mozna
przeksztalci¢ do stowa pustego.

(a) Czy L jest regularny? Jesli tak, to zdefiniuj automat.
(b) Czy L jest bezkontekstowy? Jesli tak, to zdefiniuj automat ze stosem.

Zad. 3. Czy nastepujace problemy sa rozstrzygalne? Dla danego jezyka
bezkontekstowego L nad alfabetem {a,b} stwierdzi¢, czy:

(a) L zawiera przynajmniej 19 roznych stow zawierajacych litere a;

(b) L zawiera wszystkie stowa zawierajace litere a.

Zad. 4. Czy dla kazdego czesciowo rozstrzygalnego jezyka L, jezyk Cycle(L) =
{wv : vw € L} jest czesciowo rozstrzygalny?



