Jezyki, automaty i obliczenia
egzamin poprawkowy
11 wrzes$nia 2015

Kazde zadanie rozwigzujemy na osobnej kartce. Wszystkie rozwigzania nalezy
uzasadnié, z wyjgtkiem zadania 2. Zadanie 5° jest dodatkowe.

Zad. 1. Dla niedeterministycznej maszyny Turinga M i stowa wejsciowego
w, definiujemy zbior liczb naturalnych M(w) C N nastepujaco: n € M(w)
wtw gdy podczas pewnego biegu akceptujacego maszyny M na slowie w
gltowica maszyny odwiedza dokladnie n komorek tasmy.

Ktory z problemoéw (a), (b) jest rozstrzygalny?

(a) Dane: niedeterministyczna maszyna Turinga M i stowo wejsciowe w.
Pytanie: czy 2015|w| € M(w)?
(b) Dane: niedeterministyczna maszyna Turinga M i stowo wejsciowe w.

Pytanie: czy M(w) zawiera liczbe podzielng przez 2015|w|?

Zad. 2. Narysuj minimalny automat deterministyczny dla jezyka tych stow
nad alfabetem {0,1,2}, w ktorych suma kazdych kolejnych co najwyzej 3
cyfr jest réwna co najwyzej 3. Pomin stan ,$mietnik” i krawedzie do niego
prowadzace.

Zad. 3. Niech A bedzie niedeterministycznym automatem skonczonym.
Czy jezyk stow, na ktorych A ma parzyscie wiele biegéw akceptujacych, jest
regularny?

Zad. 4. Dla k = 2,3,... niech L; oznacza jezyk tych stéw nad alfabetem
{0,1,2}, w ktorych suma cyfr wystepujacych na pozycjach przystajacych do
r modulo k jest taka sama dla kazdego r € {0, ..., k—1}. Na przyktad stowo
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nalezy do Lo ale nie do L3. Dla ktorych k jezyk Ly jest bezkontekstowy?

Zad. 5*. Czy nastepujacy problem jest rozstrzygalny?
Dane: dwa jezyki bezkontekstowe Lj i L.

Pytanie: czy Ly N Ls jest jezykiem bezkontekstowym?



