Egzamin poprawkowy z WZTPW, 2000/2001 Def. 1 Relacja binarna R w zbiorze procesów jest silna symulacja jeśli ∀(P, Q) ∈ R, ∀P^′, ∀α, P^α→ P^′ ⇒ ∃Q^′.(Q^α→ Q^′ ∧ (P^′, Q^′) ∈ R). Proces P jest silnie symulowany przez proces Q jeśli istnieje silna symulacja zawierajaca pare (P, Q). Dwa procesy sa silnie symulacyjnie równoważne gdy każdy z nich jest symulowany przez drugi.

Def. 2 Relacja binarna R w zbiorze procesów jest symulacja jeśli ∀(P, Q) ∈ R, ∀P^′, ∀α, P^α→ P^′ ⇒ ∃Q^′.(Q^{^α}⇒ Q^′ ∧ (P^′, Q^′) ∈ R). Proces P jest symulowany przez proces Q jeśli istnieje symulacja zawierajaca pare (P, Q). Dwa procesy sa symulacyjnie równoważne gdy każdy z nich jest symulowany przez drugi.

zad. 1 Pokaż, że operator złożenia równoległego ‖^L_K zachowuje silna równoważność bisymulacyjna ∼.

(Uwaga! proces P ‖^L_KQ jest określony tylko gdy P : K oraz Q : L. ) zad. 2 Rozważ nastepujaca definicje: relacja R jest s-bisymulacja gdy jest symetryczna silna symulacja.

a) Czy ta definicja jest równoważna definicji silnej bisymulacji z wykładu? b) Czy równoważność określona jako suma wszystkich relacji s-bisymulacji jest równa silnej równoważności bisymulacyjnej ∼ ?

zad. 3 Rozważmy HML, logike modalna z wykladu, w której zamiast operatora modalnego ⟨t⟩, t ∈ Act^∗, mamy operator ⟨⟨t⟩⟩, t ∈ L^∗, zdefiniowany nastepujaco: P ⊨ ⟨⟨t⟩⟩ϕ ⇐⇒ dla pewnego P^′, P^t⇒ P^′ oraz P^′ ⊨ ϕ. a) Co oznaczaja formuły ⟨⟨ε⟩⟩ϕ, [[ε]]ϕ ? ( [[t]]ϕ ⇐⇒ ¬⟨⟨t⟩⟩¬ϕ ) b) Czy operator ⟨⟨t⟩⟩ jest definiowalny w HML, tj. w logice z operatorem ⟨t⟩, negacja i nieskończona koniunkcja?

zad. 4 Rozważ nastepujace procesy: R^{def}= red.P.druk.V.R Sem^{def}= P .V .Sem A^{def}= red.druk.A R_i^{def}= R[red_i/red, druk_i/druk], i = 1, 2 A_i^{def}= A[red_i/red, druk_i/druk], i = 1, 2 P^{def}= (R_1|R_2|Sem) \ {P, V } Q^{def}= A_1|A_2

2 a) Czy P ≈_1 Q ? b) Czy P ≈_f Q ?

c) Czy P i Q sa symulacyjnie równoważne? d) Czy P ≈ Q ?

Jeśli w punkcie d) odpowiedź brzmi NIE, to podaj najpłytsza formułe logiki z poprzedniego zadania odróżniajaca P i Q. Głebokość formuły ⟨⟨t⟩⟩ϕ wynosi 1 + głebokość formuły ϕ.